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 بافــت عصـبی :  

  داردکمترین وزن نسبت به سه بافت اصلی دیگر

 می باشد( شامل سلولهای عصبی ) نورون( و سلولهای غیرعصبی )نوروگلیا یا پشتیبان 

  

  یاخته های عصبی یا نورون ها 

 یاخته های اصلی بافت عصبی محسوب می شوند

 توانند با سایر سلول های بدن ارتباط برقرار کنند می

 سلول هایی کاملاً تمایز یافته بوده و اغلب آنها پس از دوران جنینی فاقد توان تقسیم می باشند 

o :سه ویژگی اصلی نورون ها 

I. : تولید می کنند عصبی جریان های گوناگون  متاثر از محرک تأثیرپذیری 

II. آن نـورون دیگر نقطه نورون به نقطه ی بی از یکسیر پیام عص : عصبی جریان هدایت 

III. دیگر ی منتقل می کنند که الزاماً نورون نمی باشد سلول پیام عصبی را به : انتقال پیام عصبی  

 ویژگی های فوق منحصر به نورونها نبوده و در سلول های گیرنده ی حسی نیز مشاهده  می شوند 

 

 نورون ها  ساختارى اساس 

  هسته و اغلب اندامک ها می باشد حاوی جسم سلولی:

 هدایت می کنند جسم سلولی به و دریافت را پیام  )درخت مانند(: دارینه یا دنـدریت

 می کنند خود هدایت انتهاى تا سلولى جسم از را پیام  آسه یا  آکسـون )محور مانند(:

 نمی توان گفت تمام  متابولیسم سلولی در جسم سلولی روی می دهد  

 جسم سلولی در سایر قسمت های نورون نیز اندامک ها پراکنده هستند علاوه بر 

 علاوه بر دندریت ها می تواند از جسم سلولی و سایر نواحی بدون میلین باشد دریافت پیام ، 

 

 

 
 

 

..  بخشی از بخشی از هر نورون که پیام عصبی را از جسم سلولی دور می کند، ..............
 ( 92)سراسری آن که پیام را به جسم سلولی نزدیک می کند، .................. 

   دارای انشعابات فراوان می باشد. –( برخلاف 1
 توسط غلافی از جنس لیپید پوشانده شده است. –( مانند 2
 واجد شبکه آندوپلاسمی گسترده و هسته می باشد. –مانند  (3
 د از طریق غشای خود به وزیکول های سیناپسی  بپیوندد.می توان –( برخلاف 4
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I.  

 

  

 نوروگلیاسلولهای پشتیبان یا  

 جزء بافت عصبی هستند اما سلول عصبی محسوب نمی شوند

 همگی هسته دار بوده و  نسبت به نورونها فراوانتر اما کوچک تر می باشند

 ه های عصبی ایجاد می کنندداربست هایی برای استقرار یاخت

 ها موثرهستند یون طبیعی مقدار حفظ حفظ هم ایستایی مایع اطراف آنها مثل

o   دارندگوناگونی وظایف  این سلول  ها  : 

A. بعضی در تغذیه نورون ها و انتقال مواد از خون به آنها ایفای نقش می کنند 

B. انند فاگوسیتوز کنند  بعضی محافظت و دفاع از نورون ها را برعهده داشته و می تو 

C.  بعضی به دور آکسون ها و نورونها پیچیده و با ایجاد غلاف میلین نورون را عایق بندی می کنند 

 
 

 :)هومئوستازی( ایستایی هم 

 شود می انجام بدن درونی داشتن وضعیت نگه پایدار برای که اعمالی مجموعه

 پر یاخته( است)تک یاخته و  زنده موجودات همه ی  های اساسی ویژگی از

 دارد نگه ثابتی حد در را خود پیکر وضع درونی تواند می جاندار است اما تغییر در همواره جانداران محیط

 دستگاه دفع ادرار،دستگاه درون ریز،دستگاه عصبی بیشترین نقش را در ایجاد و حفظ آن دارند  

  می آیند پدید هم ایستایی  خوردن برهم درنتیجه ی  ها بیماری از بسیاری 

  خیز مایعات :  کم   مصرف و نمک زیاد مصرف

 تهدید حیاتافزایش کربن دی اکسید و کاهش شدید اکسیژن :  

 دیابت شیرینافزایش زیاد گلوکز خون : 

 نقرسافزایش اوریک اسید : 

 

 

 
 

 (  89. ) سراسری همه ی نوروگلیاها،............... هستند
           ( انتقال دهنده ی پیام عصبی     1
 ( سلول های غیرعصبی هسته دار         2
    ( عایق کننده ی دندریت ها و آکسون ها    3
 ( سلول های مؤثر درتغذیه ی نورون ها 4
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 میـــــلین:   غلاف 

 سلول های پشتیبان خاصی برای تشکیل میلین دور آکسون یا دندریت می پیچند

 دندریت  نسبت به مایع میانبافتی و ایجاد نوعی نارسایی را موجب می شود و آکسون هاى دى رشتهبن عایق

 ها تشکیل می شود  نورون از غشای سلولی  و در اطراف بسیارى جنس از

 نواحی میلین دار نمایی روشن تر نسبت به نواحی بدون میلین دارند 

 به این قسمت ها گره رانویه گفته می شود شود که  مى قطع رشته از هایى قسمت این غلاف در

 در گره های رانویه تماس مستقیم غشای نورون با مایع میانبافتی و تبادل یونها ممکن می باشد

 عصبى  می شود پیام دیگر موجب  افزایش سرعت هدایت گره به گره یک جهش پیام  از

 لین دارد سرعت هدایت پیام عصبی ارتباط مستقیم با قطر نورون و وجود می

  کنند مى هدایت قطر، هم اما میلین، بدون هاى رشته از تر سریع بسیار را عصبى پیام میلین، داراى هاى رشته 

 است مفید بسیار هستند، بدن سریع حرکات به مربوط که هایى در نورون خصوص به میلین وجود 

 می دهد  می توان  گفت وجود میلین سطح تماس غشای نورون و مایع اطراف را کاهش 
 

 خود ایمنیبیماری :نوعی MS مالتیپل اســـکلروزیس 

 ونخاع)دستگاه عصبی مرکزی(  عصبى  مغز هاى ایمنى به غلاف میلین سلول دستگاه حاصل تهاجم

 در این تهاجم سلول های پشتیبان میلین ساز آسیب می بینند و نه خود نورونها

 کند مى پیدا اختلال م( هاى عصبى)هدایت پیا سلول فعالیت با آسیب میلین ،

 شود نمی انجام درستی به عصبی های پیام در مبتلایان ،  ارسال

 و حرکت و  نیز بی حسی و لرزش از علایم بیماری است بینایی در اختلال تکلم، در اختلال

 در تصویر برداری ها مناطق درگیر بخشی از ماده سفید هستند 

 تولید می شود B یی عملکرد نادرست لنفوسیت ها در بدن مبتلایان پادتن های خاصی در نتیجه 

 

 

 

w - وبسایت آموزشی نمره یارww.Nomreyar.com

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https://puffsmartbranson.com/cbd-for-multiple-sclerosis/&psig=AOvVaw1gmhwWesjC6AF4_VABLV0g&ust=1524986113634019


 
 

  
 
 
 
 

4 

صبی
 تنظیم ع

Biology By Dr.Zeynali  

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 عملکرد نظر از ها نورون 
 

I حسى :  هاى . نورون  

 رسانند مى نخاع و مغز حسى به هاى سراسر بدن بویژه اندام از را اطلاعات

 :  نوع میلین دار ویژگی های ظاهری

 خروج یک زائده ازجسم سلولی که ما بین دو قطعه میلین  قرار دارد

 دندریت بلندتر از آکسون  بوده و هر دو میلین دار هستند 

 در شبکیه چشم انواع بدون میلین با خروج دو زائده از جسم سلولی مشاهده می شود   

 در لوب بویایی انواعی با آکسون بلند تر از دندریت وجود دارند 

 تند برخی اعصاب محیطی شامل دندریتهای بلند و برخی دیگر آکسونها ی بلند  هس 

II حرکتى: هاى . نورون   

  مانند غدد  منتقل می کنند  دیگر هاى اندام و ها ماهیچه به را نخاع و مغز هاى فرمان

 :  نوع میلین دار ویژگی های ظاهری

 خروج چندین زائده از جسم سلولی  که در یک سمت آن میلین وجود دارد 

 باشدآکسون میلین دار و بلندتر از دندریت بدون میلین می 

III رابط : هاى . نورون  

 کنند مى برقرار ارتباط حرکتى و حسى هاى نورون بین

 فقط در مغز و نخاع قرار دارند و در دستگاه عصبی محیطی مشاهده نمی شوند

 : نوع بدون میلین ویژگی های ظاهری

 خروج چندین زائده از جسم سلولی که در هیچ سمت ان میلین وجود ندارد 

 ک  با آکسون بلندتر از دندریت که هر دو فاقد میلین هستندسلول هایی کوچ

 میلین باشند بدون یا دار میلین توانند می عصبی یاخته نوع سه هر 
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 ای یاخته غشای 

 است آن بیرون و یاخته درون بین مرز و کرده احاطه های زنده را یاخته اطراف

 کنند عبور غشا از باید آن از خروج یا یاخته به ورود برای گوناگون مواد

 کنند عبور آن از توانند می ازمواد برخی دارد و فقط نسبی تراوایی یا نفوذپذیری انتخابی

 دارد نیز قرار کلسترول و پروتئین آن در که است شده تشکیل فسفولیپید های مولکول دو لایه از

 اند متصل پروتئینی و فسفولیپیدی های مولکول به ها کربوهیدرات از انواعی

 :فسفولیپید 

 کند مى ایجاد آن، در محلول مواد و هاى آب مولکول برابر در سدى صورت دولایه، به 

 سرهای آبدوست از یکدیگر دور و دم های آبگریز به سمت یکدیگر می باشند

 نیست نفوذ غیرقابل کاملاً  به آب نسبت این بخش از غشا

 کنند عبور آن از کاند مقدار به توانند کوچکى، مى علت به آب هاى مولکول

 کنند مى عبور غشا بخش این از لیپیدى و غیر قطبی به آسانى هاى مولکول

 کلسترول  

 نوعی استروئید بوده و فاقد اسید چرب و گلیسرول و گروه فسفات می باشد

 ضلعی می باشد  6ضلعی و سه حلقه ی  5واجد چهار حلقه ی آلی از قرار  یک حلقه ی 

 ی جانوری همراه با فسفولیپید ها شرکت دارددر ساختار غشای سلول ها

 می تواند در لایه فوقانی و تحتانی فسفولیپیدی حضور داشته باشد

 کربوهیدرات  

 این مولکول ها فقط در سطح خارجی غشا حضور دارند

 در تماس با ماده  بین سلولی بوده و با سیتوسل ارتباطی ندارند

 ئین شکیل می شوداگر به پروتیئن ها متصل باشند گلیکوپروت

 اگر به لیپید ها ها متصل باشند گلیکولیپید تشکیل می شود  
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 پروتئین های غشا : 

A.  : سطحی 

     در یکی از سطوح داخلی یا خارجی غشا قرار دارند

I : باشند در تماس با سیتوسل  و  پروتئین های اسکلت سلولی می . داخلی    

II :در تماس با مایع بین سلولی می  باشند . خارجی 

 فضایی برای عبور دادن مواد در ساختار خود ندارند 
 

B. : سراسری  

 در تماس با نواحی آبدوست و آبگریز هر دو لایه فسفولیپیدی هستند

 می توانند فضایی برای عبور دادن مواد در ساختار خود داشته باشند 

I کانالی .  

 عملکرد اختصاصی بوده و در انتشار تسهيل شده شرکت می کنند  دارای

 هميشه باز بوده و منافذ پر از آبی تشکیل می دهند نشتی :

  با تغییر شکل  متناوباً باز و بسته می شوند دریچه دار :

   كانالهاي سديمي و پتاسيمي و آکواپورین ها از کانال های غشایی هستند 

II  ناقل. 

 اختصاصی بوده و در انتقال فعال شرکت می کننددارای عملکرد 

 یا الکترون های بر انگیخته یا انرژی انتشاری یونها می باشند ATPنيازمند انرژي 

 در میتوکندری و کلروپلاست ازناقلین غشایی هستند  H+پمپ سديم پتاسيم . پمپ  

III گیرنده ها . 

 اساس کار دستگاه ایمنی و درون ریز را بر عهده دارند

 عمدتا ماده ای را از خود عبور نمی دهند

 گیرنده های انتی ژنی لنفوسیت ها و گیرندهای  غشایی هورمون ها از این گروه هستند  

 

      

 
 

 (92)سراسری؟  می کندنادرستی تکمیل  چند مورد جمله ی زیر را به طور 
 هر پروتئین غشایی..........

 الف(برای ایفای نقش خود نیاز به صرف انرژی دارد
 ب( برای عبور مواد از منافذ خود اختصاصی عمل می کند

 ج(حداقل با زنجیره ای از پلی ساکارید ها اتصال دارد
 د(به برقراری اتصال فیزیکی میان سلول ها کمک می کند

1 )1  2)2  3)3  4)4 
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 پروتئین های ناقل یا کانالی غشایی می توانند عملکرد  آنزیمی نیز داشته باشند
 می باشد ATPبکافت پمپ سدیم و پتاسیم نوعی پروتئین ناقل با فعالیت آنزیمی آ

 وجود دارد  ATPدر غشای تیلاکوئید و غشای داخلی میتوکندری پروتئین کانالی با توان آنزیمی تولید 
 کانال های دریچه دار می توانند گیرنده ای برای انتقال دهنده های عصبی باشند
 نوعی ماده ی خاص روی دهد  تغییر شکل دریچه ی کانال ها می تواند در اثر تغییر ولتاژ دوسوی غشا یا تاثیر

 مولکول های آب  به دلیل کوچک بودن می توانند از کانال های اختصاصی عبور کنند

GOLDEN NOTE 

 نقل و انتقالات سلولی: 

A. مولکول های کوچک 

 انتقال غیر فعال

 ، تسهیل شده و اسمز روی دهدمی تواند به صورت انتشار ساده 

 مواد به دلیل داشتن انرژی جنبشی جابجا شده و یاخته انرژی زیستی مصرف نمی کند

 انتقال فعال

 انرژی مواد را در خلاف شیب غلطت را جابجا می کنند پروتئین های ناقل غشا با دریافت

B. مولکول های بزرگ 

 آندوسیتوز و اگزوسیتوز

 غلظت به سلول جذب یا از آن ترشح می شوند ذرات درشت بدون توجه به شیب

 در سیتوپلاسم بوده و توسط پروتیئن های غشایی نمی باشد ATPدر این پدیده ها مصرف 

 

 

  

 

 
 

 (95)سراسری . دارد. .....، که در غشای یک سلول جانوری یافت می شود، ...هر پروتئینی ...
 با بخش اب دوست مولکول های مجاور تماس –( سراسری 1
 ه ریز رشته های اسکلت سلولی اتصالب –( سطحی 2
 کانال تخصصی برای عبور مواد –( سراسری 3
 با زنجیره ای از مونوساکاریدها اتصال –( سطحی 4
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  :ساده انتشار 

 پدیده ای فیزیکی بوده و با افزایش دما سرعت می یابد انتقال غیر فعال و نوعی

 می کنند نه از منافذ پروتئین ها ی غشایی در این روش ذرات از لابه لای فسفولیپید ها عبور

 می باشد  )غلظت جهت شیب در( غلظت کم جای به غلظت پر جای از ذرات بیشتر جریان

 غشا و رسیدن به تعادل است دو سوی در آن غلظت شدن یکسان ماده، هر انتشار نتیجۀ

 ییر غلظت روی نمی دهدپس از رسیدن به تعادل همچنان جابجایی ذرات قابل انتظار می باشد اما تغ 

 مثالهایی از انتشار ساده:

 عبور مولکول های آب از لابه لای فسفو لیپید ها

 اکسید از آن  دی به یاخته و خروج کربن  اکسیژن ورود

 جذب مواد لیپیدی و محلول در لیپید به سلول های روده ی باریک

 B12جذب ویتامین های محلول در آب به جز 

 در هردو جهت شیب غلطت و خلاف شیب غلظت مشاهده می شود در انتشارحرکت ذرات  

 جابجا شوند توانند در همه ی جهات می جنبشی انرژی داشتن دلیل به ها مولکول 

 

  :شده تسهیل انتشار 

  می کنند تسهیل را مواد کانالی غشا، انتشار  های پروتئین روش این در

 می باشد  )غلظت جهت شیب در( غلظت کم جای به غلظت پر جای از ذرات بیشتر جریان

 مثالهایی از انتشار تسهیل شده:

 ورود سدیم به سلول و خروج پتاسیم از آن 

 خروج گلوکز و آمینواسید ها از سلول های پوششی روده ی باریک و ورود به مایع بین یاخته ای

 عبور مولکول های آب از آکواپورین ها
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 انتـــــقال فــــعال : 

 حرکت مواد در عرض غشای پلاسمایی ازجای کم تراکم به جای پر تراکم )در خلاف جهت شیب غلظت( 

 هستندیا الکترون های پر انرژی  ATPنیازمند صرف  انرژی  پروتئین های ناقل 

 به تعادل نمی رسد. غلظت مولکول یا یون انتقالی  

 مثالهایی از انتقال فعال :

 جذب موادی همچون آهن و کلسیم در روده

 عملکرد پمپ سدیم پتاسیم در غشای سلول ها 

 هم انتقالی:  

 ثانویه نامیده میشودانتقال فعال نوعی انتقال فعال که 

 ر نمی گیرد انرژی زیستی مستقیما مورد استفاده قرا 

 شود ها در دو طرف غشای سلول استفاده میاز انرژی ذخیره شده به شکل اختلاف غلظت یون

 .ایجاد شیب غلطت یونهاحاصل انتقال فعال اولیه است 

 مثالی از هم انتقالی:

 ورود گلوکز و بیشتر آمینواسید ها به سلول های پوششی  روده به روش هم انتقالی با سدیم می باشد

 

 
 
 
 زیر مورد چند روده، پرز پوششی یاخته های به گلوکز مولکولهای ورود منظور به انسان، در

 (98)سراسری   است؟ ضروری
 یاخته غشای در پروتئینی ویژه ی مولکولهای (حضور فال
 پتاسیم و سدیم انتقال دهندهء پروتئین فعالیت ( ب
 سدیم غلظت شیب از حاصل انرژی ( ج
 غشایی کیسه های تشکیل ( د

1)1  2)2  3)3  4)4 
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 گــزوســیتوز یا برون رانی : ا 

 خروج ذرات درشت از سلول  از طریق غشای سلولی

 همراه با تشکیل وزیکول و فعالیت اسکلت سلولی 

 پیوستن وزیکول به غشا منجر به افزایش سطح غشای سلول می شود

 طی اگزوسیتوز وزیکول سلول را ترک نمی کند بلکه محتویات ان تخلیه می گردند

 در سیتوپلاسم و گاهی وجود کلسیم می باشد ATP  نیازمند مصرف

 مثالهایی از اگزوسیتوز:

 ترشح آنزیم های گوارشی ،انتقال دهنده های عصبی ، هیستامین

 هورمون کلسی تونین پاراتیروئیدی موجب تنظیم کلسیم خون می شود 

 فعال برای جذب کلسیم در روده ی باریک ضروری می باشد Dویتامین  

 روئیدی برای تنظیم متابولیسم سلول ها ضروری می باشندهورمون های تی 

 

 آندوســیتوز یا درون رانی :  

 ورود ذرات درشت به سلول از طریق غشای سلولی

 همراه با تشکیل وزیکول و فعالیت اسکلت سلولی 

 تشکیل وزیکول از غشای سلول منجر به کاهش سطح  آن می شود

 ی باشددر ستوپلاسم م ATPنیازمند مصرف انرژی 

 مثالهایی از آندوسیتوز :

 فاگوسیتوز در سلول های بیگانه خوار و بلعیدن ذرات غذایی توسط برخی آغازیان 

 در آندوسیتوز سطح داخلی وزیکول ، ویژگی های سطح خارجی غشای سلول را دارد 

 در آندوسیتوز و اگزوسیتوزشیب غلظت مطرح نمی باشد  
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  عصبی ایجاد پیام 

 نیستند غشا، یکسان سوی دو در نها یو مقدار

 عصبی می شود یاختۀ غشای سوی دو الکتریکی تفاوت بار تفاوت غلطت یونها موجب 

 به وجود می آید الکتریکی پتانسیل اختلاف غشا ، سوی دو بین الکتریکی با وجود تفاوت بار

 ودایجاد می ش یاختۀ عصبی غشای سوی دو در نها یو مقدار تغییر اثر در عصبی پیام

 سدیم کاتیون اصلی خارج سلول ها و پتاسیم کاتیون اصلی  داخل سلول ها می باشد 

 لایه ی فسفولیپیدی غشا اجازه ی عبور یونها بدون دخالت پروتئین های را نمی دهد  

 

 پتانسیل الکتریکی دو سوی غشا: 

 تراکم یون پتاسیم در داخل سلول بیشتر است 

 غلظت از طریق کانال های نشتی  دارندتمایل به خروج از سلول در جهت شیب 

 تراکم یون سدیم  در خارج سلول بیشتر است

 تمایل به ورود به سلول  در جهت شیب غلظت از طریق کانال های نشتی  دارند

 پتاسیم بیشتر از سدیم می باشد نفوذ پذیری غشا نسبت به 

 Na+ورود   <  K+خروج  

 انها ، منفی تر شدن داخل نسبت به خارج روی می دهد با خروج بار های مثبت بیشتر نسبت به ورود 

∆V= - 70 mv 

 

 :از علل نفوذپدیری بالای غشا نسبت به پتاسیم 

A. نشتی) همیشه باز( بیشتر وجود کانال های     

B. وجود اختلاف غلظت  بیشتر 
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 پمپ سدیم پتاسیم: 

 نوعی پروتئین سراسری از نوع ناقل که ذرات را در خلاف جهت شیب جابجا می کند 

 حضور این پمپ در غشای انواع سلول ها  برای تنظیم فشار اسمزی سلول ها  ضروری می باشد

 در نورون ها  در پتانسیل آرامش و عمل با میزان فعالیت متغیر فعال می باشد

 یون پتاسیم را به وارد می کند 2یون سدیم را از نورون خارج و 3به ترتیب  ATP مولکول یکبا انرژی 

 

 نـــورون :  فــعالــیت 

 

 نیست عصبی فعالیت حال در نورون که زمانی  :آرامش پتانسیل

 دارد  وجود ولت میلی 70 پتانسیلی معادل نورون، اختلاف غشای سوی دو بین

 است منفی الکتریکی بار دارای آن بیرون هب سلول نسبت درون که طوری به

 علل ایجاد پتانسیل آرامش:

A. یونهای سدیم در مقایسه با پتاسیم های به یون نسبت سلول بالای غشای نفوذپذیری 

B. پتاسیم  سدیم پمپ نام به غشایی پروتئین فعالیت  

 

 درمورد پتانسیل آرامش درست یا نادرست بودن جملات زیر را مشخص کنید.  

  T or Fفعالانه ی یون سدیم به نورون روی میدهد. ورود  .1

 T or Fورود فعالانه یون پتاسیم به نورون روی میدهد.  .2
 T or Fورود یون پتاسیم در جهت شیب غلظت به نورون روی میدهد. .3

 T or Fخروج یون سدیم درخلاف جهت شیب غلظت از نورون روی میدهد. .4

 T or Fورود و خروج یون پتاسیم صورت می گیرد. .5
  T orFورود و خروج یون سدیم صورت می گیرد. .6
 T or Fکانال های دریچه دار یون  سدیمی و پتاسیمی باز می باشند. .7
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  :عــــمل پتانــــسیل

 غشا نورون در محل تحریک روی می دهد دو سوى بین پتانسیل اختلاف شدید و ناگهانى به دنبال تحریک تغییر 

 گردد  برمى خود اول حالت به بلافاصله و شود مى تر مثبت آن خارج به نسبت سلول داخل پتانسیل کوتاهى بسیار زمان در

  سلول داخل از طریق کانال های دریچه دار به Na+ ناگهانى ورود  سلول: درون پتانسیل شدن تر مثبت علت

 سلول زااز طریق کانال های دریچه دار  ا K+ ناگهانى خروج  بازگشت به حالت آرامش: علت

 برگردد خود اوّلیه ی حالت به سلول سمت دو در K+ و Na+ غلظت شود مى سبب پتاسیم  سدیم پمپ بیشتر فعالیت 

 

 فعال در پتانسیل عمل فعال در پتانسیل آرامش ATPمصرف انرژی  نوع یون انتقالی جهت انتقال یون نوع عمل نوع پروتئین سراسری 

 + + - سدیم شیب غلظت انتشار  Na+ نشتیکانال 

 + + - پتاسیم شیب غلظت انتشار K+ نشتیکانال 

 + - - سدیم شیب غلظت انتشار Na+کانال دریچه دار 

 + - - پتاسیم شیب غلظت انتشار K+کانال دریچه دار 

 + + + سدیم و پتاسیم خلاف شیب غلظت انتقال فعال پمپ سدیم پتاسیم

 

 
 

 تغییر( با 93)سراسری  ......... ميتوانند دارند، تعلق حرکتی پيكري عصبي دستگاه به كه عصبي تارهاي از بعضي
 .يابند دست آرامش پتانسيل به خود، غشاي پتاسيم  سديم پمپ كمك ( به1
 .نمايند منتقل مركزي عصبي دستگاه به را حسي گیرنده های ( اطلاعات2
 .كنند هدايت خود انتهاي تا سلولي جسم از را عصبي ( پيامهاي3
 .شوند عايق بندي عصبي سلولهاي نوعي فعاليت واسطه ي (به4
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 شروع پتانسیل عمل:

 ایجاد تحریک روی می دهد
 باز شدن کانالهای دریچه دار سدیمی

 بسته ماندن کانالهای دریچه دار پتاسیمی
 افزایش نفوذپذیری غشا نسبت به سدیم

 بلافاصله پس از آن، داخل نسبت به خارج مثبت تر می شود 

 :قله ی نمودارپتانسیل عمل

 تغییر وضعیت دریچه هاروی می دهد
 بسته شدن کانالهای دریچه دار سدیمی

 در لحظه ای تمام کانال های دریچه دار بسته هستند
 باز شدن کانالهای دریچه دار پتاسیمی
 بیشترین فشار اسمزی درون نورون

 لافاصله پس از آن ،داخل نسبت به خارج منفی تر می شود ب

 :در طی پتانسیل عمل

 پمپ سدیم پتاسیم و کانال های نشتی در حال فعالیت هستند 
 همچنان ورود و خروج  یونها سدیم و پتاسیم روی می دهد 

 دو مرتبه پتانسیل داخل و خارج نورون برابر می شود
 یلی ولت می باشدم 25چهار مرتبه اختلاف پتانسیل  

 میلی ولت است 70کمترین اختلاف پتانسیل صفر و بیشترین 
 میلی ولت می باشد 100دامنه ی تغییرات اختلاف پتانسیل 

 

 

GOLDEN NOTE 

w - وبسایت آموزشی نمره یارww.Nomreyar.com



 
 

  
 
 
 
 

16 

صبی
 تنظیم ع

Biology By Dr.Zeynali  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل ن
داخ

ـ
ــ

ـ
ن

ورو
 

اخت
ـــ
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ـ
ل

تانسی
 

پم
ـــ

پ سدیم.پتاسیم
 

ی
ی دریچه دار سدیم

 کانال ها

ی
ی دریچه دار پتاسیم

 کانال ها

رویــداد 
 

ی
ــتریک

الک
 

ی نمودار
ی رو

ــیه 
 ناح

-70 منفی  حالت آرامش پتاسیل آرامش بسته بسته فعال 

-70 منفی  اعمال تحریک شروع  پتانسیل عمل بسته می مانند باز می شوند فعال 

 تا صفر - Na 70+ورود ناگهانی  بسته باز فعال کاهش می یابد سیر به سمت مثبت 

 +30صفر تا  Na+ادامه ی ورود  بسته باز فعال افزایش می یابد مثبت

+30 مثبت  +30 تغییر وضعیت دریچه ها باز می شوند بسته می شوند فعال 

منفی  سیر به سمت  + تا صفرK 30+خروج ناگهانی  باز بسته فعال کاهش می یابد 

 -70صفر تا  K+ادامه ی خروج  باز بسته فعال افزایش می یابد منفی

-70 منفی  پتانسیل آرامش پایان پتانسیل عمل بسته می شوند بسته بودند شدمی با  فعالتر 

  

 

 

 

 ( 98)سراسری  ؟ارت زیر را به طور مناسب کامل می کندکدام گزینه عب
 در یک سلول عصبی انسان فقط در شرایطی........

 (یونهای بار مثبت از کانال های دریچه دار عبور می کنند 1
 کانال های دریچه دارسدیمی و پتاسیمی به طور همزمان باز می گردند ( 2
 را به درون سلول وارد می نمایدپمپ سدیم و پتاسیم یونهای سدیم بیشتری  ( 3
 کانال های بدون دریچه ی پتاسیمی، خروج پتاسیم از درون سلول را ممکن می سازد ( 4
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 ( 92)سراسری  یل عمل ایجاد شده درغشای یک نورون حسی صحیح است؟کدام عبارت درمورد پتانس
 (در ابتدای پتانسیل عمل کانالهای دریچه دار پتاسیمی باز می شوند 1
 بعد از پایان پتانسیل عمل تراکم پتاسیم داخل نورون شدیداً کاهش خواهد یافت  ( 2
 چه دار پتاسیمی بسته می شوند+کانال های دری30با نزدیک شدن پتانسیل عمل از صفر به  ( 3
 در پی بسته شدن کانال های دریچه دار سدیمی پتانسیل داخل نورون نسبت به خارج منفی می شود ( 4
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 عصبی می نامند عصبیرا پیام رشتۀ انتهای ،تا عصبی یاختۀ از نقطه یک پس از ایجاد در عمل نقطه ی پتانسیل به نقطه جریان

 دارند؟ جهشی در هدایت نقشی چه رانویه های گره 

 دارد ارتباط یاخته از بیرون محیط با عصبی رشتۀ و ندارد وجود ها میلین گره محل در
 ندارند وجود ها این کانال ها، گره فاصلۀ بین در ولی دارد، وجود دار دریچه کانال زیادی تعداد ها، درگره
 شود می هدایت دیگر گره به گره یک رشته از درون عصبی پیام و ایجاد عمل محل رانویه پتانسیل در
 جهد می دیگر گره به گره یک عصبی از پیام می رسد نظر به حالت این در

 دارد زیادی اهمیت پیام ارسال سرعت اسکلتی های ماهیچه در 

 شود می منجر به بیماری میلین میزان دارند و تغییر میلین اسکلتی های ماهیچه حرکتی های نورون 

 جاد پتانسیل عمل:عوامل موثر در ای 

 هر محرکی قادر به ایجاد پتانسیل عمل در نورون نمی باشد
 محرک های ضعیف ممکن است تغییر مختصری در اختلاف پتانسیل دو سوی غشا ایجاد کنند

 برای ایجاد پتانسیل عمل محرک باید به اندازه ی کافی قوی باشد
 در صورت منفی تر شدن پتانسیل آرامش:

 رتر و آستانه ی تحریک افزایش می یابدتحریک نورون دشوا
 در صورت مثبت  تر شدن پتانسیل آرامش:

 تحریک نورون راحت تر و آستانه ی تحریک کاهش می یابد

 

 

 

  

 

 
 

 ( 99)سراسری   است؟ صحیح میلین فاقد عصبی یاختۀ یک با ارتباط در مورد، چند معمول طور به
 .است وابسته مجاورش نقطۀ در عمل پتانسیل لیدتو به عصبی رشتۀ از نقطه هر در عمل پتانسیل ایجاد  )الف

 .است ثابتی مقدار ،)یکنواخت قطر با( عصبی رشتۀ یک از متوالی نقطۀ دو هر بین در عصبی پیام هدایت سرعت  )ب
 .میگذرد غشا از یون نوع یک فقط میرسد، خود حد بیشترین به غشا سوی دو پتانسیل اختلاف که زمانی در  )ج

 .ماند خواهد تغییر بدون غشا سوی دو پتانسیل اختلاف مقدار یونی، دریچهدار کانال نوع دو ره شدن   بسته با  )د
1 )1   2)2   3)3   4)4 
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  سیـــناپس یا همایه 

 دیگر  سلول با نورون یک ارتباط )انتقال پیام عصبی( محل

 ی بین انها وجود داردکم چسبد فاصله ی پس سیناپسی نمى سلول به در این محل نورون

 سیناپسى  مملو از مایع میانبافتی بوده ، ترکیبات و آنزیم های گوناگونی در آن وجود دارد فضاى

 

 نحوه ی انتقال پیام در سیناپس: 

 رسد مى سیناپسى پیش نورون یک آکسون پایانه ی از طریق هدایت به عمل پتانسیل

  شوند مى آمیخته سلول غشاى با ی عصبی دهنده موجود محتوى انتقال هاى وزیکول 

 شوند سیناپسى آزاد مى فضاى درون با صرف انرژی و از طریق برون رانی به دهنده انتقال هاى مولکول

 رسند مى سیناپسى پس سلول به گیرنده های خود درسطح بدون نیاز به انرژی ناقلین  عصبی 

 شود می باز آن به عصبی ناقل اتصال با که دریچه دار است کانالی گیرنده همچنین پروتئین

 دهد می تغییر یاخته را این الکتریکی پتانسیل ها، یون به هدف یاختۀ غشای پذیری نفوذ تغییر با عصبی ناقل

 شود می مهار آن فعالیت یا هدف تحریک، یاختۀ باشد، بازدارنده یا کننده تحریک عصبی ناقل اینکه براساس

 

 یپاکسازی ناقل عصبی از فصای سیناپس 

  شوند تخلیه سیناپسی فضای از باید مانده، باقی ناقل های مولکول پیام، انتقال از پس

 می کند  فراهم جدید های پیام انتقال امکان و جلوگیری پیام حدّ  از انتقال بیش این عمل از

 فضای سیناپسی به دو روش انجام میگیرد: تخلیه

I. شود می انجام سیناپسی پیش به یاختۀ ناقل دوبارۀ جذب 

II. شوند می ترشح ها یاخته از که هایی عصبی توسط آنزیم ناقل تجزیه 

 .است دستگاه عصبی کار در اختلال و بیماری به دلایل ابتلا از عصبی های ناقل طبیعی میزان در تغییر 
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 انواع سیناپس از نظر  تغییر فعالیت الکتریکی سلول پس سیناپسی:  

  ختلاف پتانسیلورود سدیم و مثبت تر شدن ا  تحریکی:

 ورود یونهایی با بار منفی یا خروج پتاسیم و منفی تر شدن اختلاف پتانسیل مـهاری:  

 انواع سیناپس از نظر سلول پس سیناپسی:  

 پایانه ی آکسونی یک نورون با   .........

 دندریت ، جسم سلولی یا آکسون نورون دیگر

 رهی و ماهیچه ی صافسلول ماهیچه ی اسکلتی ، ماهیچه ی قلبی ، بافت گ

 غدد برون ریز و برخی غدد درون ریز 

 در اندام های حسی ویژه گیرنده ی حسی پیام عصبی را به نورون حسی منتقل می کند 

 انقباض هر سلول ماهیچه ای تحت تاثیر ناقل عصبی نمی باشد 

 هورمون اکسی توسین می تواند منجر به انقباض ماهیچه ی صاف رحم و غدد شیری شود 

 نظیم تعداد کمی از ترشحات غدد درون ریز توسط دستگاه عصبی روی می دهدت 

 درمورد سیناپس بین نورون ها صحیح با غلط بودن جملات زیر را تعیین کنید.   

  T or Fسیناپس یک نورون حسی با نورون حسی دیگری ممکن نیست. 

 T or Fسیناپس یک نورون حرکتی با نورون حرکتی دیگری ممکن نیست. 

 T or Fسیناپس یک نورون حسی با یک سلول غیر عصبی ممکن نیست.

 T or Fسیناپس یک نورون رابط با یک سلول غیر عصبی ممکن نیست.

 

 

 
 

یک سلول عصبی با نوعی سلول غیر عصبی ارتباط سیناپسی دارد. انرژی حاصل از عملکرد 
 با تغییر(94)سراسری  کدام مورد نمی شود؟ در این نورون، صرف میتوکندری ها

 ( سنتز مولکول های انتقال دهنده ی عصبی1
 شژه ا( اتصال انتقال دهنده ی عصبی به گیرنده ی وی2
 انسیل آرامش در غشاء سلول عصبیت( برقراری پ3
 ( آزاد سازی انتقال دهنده ی عصبی به فضای سیناپسی4
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 برُد کوتاه های پیک 

 دارند فاصله هم با یاخته چند حداکثر و بوده هم نزدیکی در که کند می برقرار ارتباط هایی یاخته بین

 برای رسیدن به سلول هدف و تغییر فعالیت آن وارد جریان خون نمی شوند

 است برد نمونه ای از پیک های کوتاه عصبی ناقل

 

 انتقال دهنده ی عصبی: 

 ی شوند همانند هورمون ها نوعی پیک شیمیایی محسوب م

 در جسم سلولی نورون ها تولید شده و در پایانه ی آکسونی ذخیره و  اگزوسیتوز می شوند

 انواع گوناگونی دارند و در پاسخ به محرک های مختلف تولید و آزاد می شوند

 برخی از آنها تحریک کننده و برخی مهارکننده ی سلول پس سیناپسی  هستند

 ها می شوند یون به سیناپسی نسبت پس ۀیاخت غشای پذیری نفوذ تغییرموجب 

 کند  می الکتریکی یاخته نیز تغییر غشا،پتانسیل پذیری نفوذ در اثر تغییر

 نمونه هایی از این مولکولها هستند و استیل کولین ونوراپی نفرین دوپامین

o ............. ناقلین عصبی برخلاف هورمون ها 

 پیک شیمیایی از نوع کوتاه برد هستند

 خون نشده و به  فضای سیناپسی  رها می شوند وارد

 معمولاً سرعت اثر بیشتر و مدت اثر کمتری دارند

 

 سلول های گیرنده ی حسی  

 ممکن است نورون و یا سلول تغییر یافته ی دیگری باشند 

 قادر به تولید ناقل عصبی هستند 

 

 

 

 
 

 (91 سراسری ) چند مورد از موارد نام برده می تواند جمله ی زیر را به درستی تکمیل نماید؟
 به طور معمول انتقال دهنده های عصبی .......

 در خون طی می کنند الف( در مقایسه با هورمون ها ،مسافت کوتاه تری
 ب( در پاسخ به محرک ها متفاوتی ساخته و آزاد می شوند

 ج( پاسخ های سریع و کوتاه مدتی را سبب می شوند
 د( متنوع می باشند و در هماهنگ کردن فعالیت های بدن نقش دارند

1 )1  2)2  3)3  4)4 
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  است؟ درست انسان بدن تحریک کننده ماهیچه های عصبی ناقل هر درباره عبارت، کدام
 (98 سراسری )
 میگردد. تجزیه آنزیمهایی توسط پیام، انتقال   از ( پس1
 .میگردد تولید پیش سیناپسی یاخته ی اکسون پایانه ی ( در2
  .می شود متصل یاخته ی پس سیناپسی درون در ویژه ی خود جایگاه ( به3
 .میگردد آن بازشدن باعث کانالی، پروتئین وعین بر تأثیر طریق ( از4 
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  عصبى:   اصلى بخش دو 

 مرکزى :  عصبى دستگاه
  می باشند بدن اعمال بر نظارت مراکز بوده که  نخاع و مغز شامل

 دهد می پاسخ رت لزوم صوآنهادر  به و کند یم تفسیر را بدن درون و محیط از دریافتی اطلاعات

 محیطى :  عصبى دستگاه 

 عصب که از مغز یا نخاع منشعب شده اند زیادى تعداد شامل

  پیامهای قسمت های مختلف را به بخش مرکزی منتقل و فرامین آن  را به اندام ها ی حرکتی می رسانند 
 

 : ند بلند می باش هاى دندریت یا ها، آکسون تار عصبی 

 : پیوندی پوشیده شده اند  دو  بوده که توسط غلافى هر یا ها ها، دندریت آکسون از مجموعه اى عصــب 

 

  :اند نوع سه محیطى اعصاب 

  : حسى اعصاب

 متشکل از آکسون ها یا دندریت های بلند  نورن های حسی می باشند

  می رسانند مغز های مختلف به اندام از را عصبى هاى پیام

 : حرکتى اعصاب

 متشکل از آکسون های  نورون های حرکتی می باشند

 غدد منتقل می کنند یا ها ماهیچه به نخاع و مغز از را دستورات حرکتی  

 مختلط :  اعصاب

 هردو بخش  حسی و حرکتی می باشند از متشکل

 جفت عصب نخاعی می باشد 31جفت عصب مغزی و  12دستگاه عصبی محیطی شامل  

 هر سه نوع عصب می شوند اما تمام اعصاب نخاعی از نوع مختلط هستند اعصاب مغزی شامل 

 

 

 گفتار 2 ساختار دستگاه عصبی
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 : مرکزى عصبى بخش دستگاه دو 

 : ماده ی خاکسترى

 ها می باشد نورون سلولى جسم محتوى بیشتر 

 نورون های رابط می توانند به طور کامل در ماده ی خاکستری قرار گیرند

 ز می توان مشاهده کردبخش های بدون میلین نورون حرکتی و حسی  نی

  :  سفید ماده ی 

 ها می باشد نورون دار هاى میلین بخش اجتماع

 در مخ و مخچه ماده ی خاکستری ماده ی سفید را احاطه کرده است 

 در مخ می توان در عمق ماده ی سفید توده هایی از ماده ی خاکستری مشاهده کرد 

 رده استدر نخاع ماده ی سفید متاده ی خاکستری را احاطه ک 

 

 مغز و نخاع درون استخوانهای جمجمه و ستون مهره قرار دارند
 تعادلی درون جمجمه واقع شده اند -اعصاب محیطی بویایی ، بینایی و شنوایی

 اعصاب مربوط به حس و حرکت صورت جز اعصاب مغزی می باشند 
 اعصاب مربوط به دست ها از ناحیه ی نخاع گردنی منشا می گیرند

 یه ی سینه به طور تقریباً موازی در فضای بین دنده ای قرار دارنداعصاب ناح
 نخاع در تمام طول ستون مهره وجود ندارد و در بالغین درناحیه ی مهره دوم کمری ختم شده است 

 اعصاب مربوط به پاها ازنواحی پایین تر از محل اتمام نخاع از ستون مهره ها خارج می شوند
 هایی مربوط به جسم سلولی نورون های حسی مشاهده می شونددر نزدیکی نخاع برآمدگی 

 هرچه سطح آسیب در نخاع بالاتر باشد سطح بیشتری از پیکر فرد درگیر می شود

 

 محیطی و  مرکزی عصبی پیک دستگاه
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 مرکزى پستانداران: عصبى دستگاه از محافظت 

 جمجمه:
 دارای مغز قرمز می باشندمتشکل از چندین استخوان ازنوع استخوانهای پهن بوده و 

 در قسمت خارجی دارای بافت استخوانی متراکم و در قسمت  میانی دارای بافت استخوانی اسفنجی می باشند

 بدون تحرک می باشدمفصل بین آنها از نوع  استخوان ها به یکدیگر متصل و 

 ه اند شد محکم و رفته فرو هم در آنها دندانه دار لبه های ثابت، های مفصل محل در

 استخوانهای پیشانی،گیجگاهی،آهیانه و پس سری برخی از استخوانهای جمجمه می باشند

 ای:ستون مهره

 و طول تنه امتداد دارد گردنشود و در تمامی طول شروع می جمجمهاز قاعده ی 

 استخوان های مهره ها از نوع نامنظم هستند و مابین آنها صفحه ی غضروفی وجود دارد

 بین مهره ها در نواحی خاصی سطوح مفصلی از نوع لغزنده تشکیل می شود

 ان  قرمز بوده و دارای توان خونسازی هستنداستخوانهای مهره ها دارای مغز استخو

 تعدادی از مهره ها در انتهای ستون بهم متصل و استخوانهای خاجی و دنبالچه را تشکیل داده اند

 شکل و اندازه ی مهره ها در قسمت های مختلف ستون مهره با یکدیگر متقاوت هستند
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 مننژ:  پرده های ی
 نخاع نقش مهمی ایفا می کنند و مغز ظت ازفار محدپیوندی که  بافت نوع از پرده سه

  : شامه سخت

 محکم رشته ای می باشد پیوندى نوع بافت مننژ از پرده ی خارجى ترین 

 واجد دو لایه ی داخلی و خارجی  می باشد 

 لایه ی خارجی  چسبیده به سطح داخلی استخوانها  می باشد

 می گیرد لایه ی داخلی در چین خوردگی های عمیق مخ قرار

 مابین لایه ی خارجی و داخلی  حفره های خونی  دیده می شوند

 عنکبوتیه:

 شامه قرار داشته و زیر میکروسکوپ شبیه تار عنکبوت می باشد زیر سخت 

 شامه:  نرم

 می باشد  فراوان هاى خونى مویرگ بوده و داراى مننژ داخلى ترین پرده ی

 عصبى را برعهده دارد نقش تغذیه بافت

 تماس با ماده ی خاکستری مخ و ماده ی سفید نخاع می باشددر 

 در شیار های عمیق مخ هر سه لایه ی مننژ وجود دارد

 

 مایع مغزی نخاعی : 

  است کرده ی مننژ را پر ها پرده بین فضای

 می کند حفاظت ضربه برابر در را مرکزی دستگاه عصبی گیر، ضربه یک مانند

 یان استاین مایع به طور پیوسته در جر 

 های مغز  به فراوانی وجود دارد مایع مغزی نخاعی در بطن 

 مایع مغزی نخاعی در مجرای مرکزی نخاع نیز وجود دارد  
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 ســدخونی مغزی  . سدخونی نخاعی  : 

 شوند مى دیگر، دیده هاى بافت هاى مویرگ در که هستند منافذى فاقد مغزى، هاى مویرگ دیواره ی  پوششى بافت
 ی ناشی از فشردگی زیاد  و ویژگی خاص سلول های سنگفرشی ساده ی دیواره ی مویرگ ها می باشداین ویژگ
 شوند مغز وارد توانند نمى ها معمولاً  میکروب نیز و ندارند نقشى مغزى هاى سلول متابولیسم در که مواد از بسیارى
 شوند مغزى هاى سلول دوار و بگذرند سد این از سرعت به توانند مى اکسیژن و گلوکز چون موادى

 مواد مخدر ، نیکوتین ، الکل  و برخی دارو ها می توانند از سد خونی مغری عبور کنند 

 این سیستم اطراف قسمت های مختلف  مغز و نخاع وجود دارد و از آنها محافظت می کند 

 در مواردی همچون التهاب نفوذ پذیری سد خونی مغزی افزایش می یابد  
 

  بدن های انواع مویرگ 

I. پیوسته های مویرگ 

  دارند تنگاتنگی ارتباط همدیگر با پوششی بافت های یاخته 
 شود وجود دارند می شدت تنظیم به آنها در مواد خروج و در محل هایی که ورود

  می شوند یافت مرکزی عصبی دستگاه و چربی بافت ها، ها، شش ماهیچه در

 شندسلول های پوششی و غشای پایه فاقد منفذ می با 
II. منفذدار گهای مویر 

  می شوند مشخص ضخیم پایه غشای با همراه پوششی های سلول غشای زیاد در منافذ داشتن با
  می کند  محدود را پروتئین ها مثل درشت لهای مولکو پروتئینی، عبور لایۀ آن در
 دارند وجود روده و درون ریز غدد کلیه ها، در

 م منفذدار می باشندسلول های پوششی برخلاف غشای پایه ضخی 

 برابر سایر مویرگ ها دارا می باشد 5غشای پایه در گلومرول ها ضخامتی حدود  
III. ناپیوسته های مویرگ  

 شود می دیده مویرگ دیوارۀ در هایی حفره صورت به که است زیاد نقدر آ ها مویرگ این در بافت پوششی های یاخته فاصلۀ
 دمی شون یافت طحال و جگر استخوان، مغز در

 فاصله ی بین سلول های پوششی زیاد و غشای پایه حفره دار می باشد 
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 مـــغــز: 

 است بدن در اطلاعات پردازش اصلى مرکز

 مغزمی باشد ساقۀ و مخچه مخ، است بخش اصلی شامل سه مغز

  تالاموسها ، هیپوتالاموس و دستگاه لیمبیک بخشهای دیگری از مغز می باشند

 مــخ 

 را دارد هوشمندانه عملکرد و ادراک حافظه، یادگیرى، توانایى و است مغز بخش ترین بزرگ

 کند مى تقسیم راست و چپ نیمکره ی دو به را مخ وسط، در طولانى شیار یک

 کنند تقسیم می پیشانی و آهیانه گیجگاهی، سری، پس لوب چهار به را مخ های از نیمکره یک هر عمیق شیارهای

 شوند مى مرتبط یکدیگر به اى و سه گوش، پینه جسم نام رابطهای سفید رنگی  به طریق از مخ هاى نیمکره

  کنند می و پردازش دریافت را اطلاعات بدن، همۀ از زمان هم طور به نیمکره دو

  کند برعکس کنترل مى را آن حرکات و دریافت راست سمت از را حسى اطلاعات چپ نیمکره ی معمول، طور به

 دارند خود به مخصوص کارهاى ها، نیمکره از یک هر

  مربوط اند استدلال و در ریاضیات توانایی به چپ نیمکرۀ از بخشهایی

 است تخصص یافته هنری های مهارت در راست نیمکرۀ

 

 

 

 لوب می باشند 8شیار عمیق و  6دو نیمکره در مجموع دارای 
 کوچکترین لوب مخ ، لوب پس سری  و بزرگترین لوب مخ ، لوب پیشانی می باشد

 لوب پس سری مرکز بینایی و لوب گیجگاهی مرکز شنوایی می باشد
 و آهیانه با سه لوب دیگر یک نیمکره در تماس می باشند لوب گیجگاهی

 لوب های پس سری و گیجگاهی در نزدیکی مخچه واقع شده اند
 لوب های  گیجگاهی از نمای بالایی نیمکره ها مشاهده نمی شود

 

 لوبهای مخ
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 : قــشر مــخ 

 است هوشمندانه عملکرد و تفکر یادگیری، آن که نتیجۀ مغز است به ورودی اطلاعات نهایی پردازش جایگاه

 می دهد تشکیل میلی متر چند ضخامت با را وسیعی سطح و تشکیل خاکستری مادۀ از

 بسیار می باشد شیارهاى و ها برآمدگى با خورده دارای چین

 گردیده است جمجمه درون مغز امکان جایگیری و شده سطح افزایش باعثگی خاص آن  ویي

 است ارتباطی و حرکتی حسی، های بخش شامل این بخش

 می کنند  دریافت را حسی های اندام پیام های حسی، بخش

 فرستند می پیام ها، غده ها و ماهیچه به حرکتی بخشهای

 می کنند برقرار رکتی ارتباطح و حسی های بخش بین ارتباطی های بخش

  :مــغز ســاقۀ 

 است النخاع بصل و پل مغزی  میانى، بوده و شامل شامل مغز پایینترین قسمت  مغز

 شده است منتهى مخچه و مخ هاى نیمکره به دیگر، سوى از و نخاع سو به یک از

 مسیر پیام های بالارو)حسی(  و پایین رو )حرکتی (می باشد 

 دارند بدن برعهده هاى فعالیت تنظیم در مهمّى شنق ساختارها این

  میانی مغز

 دارد قرار مغزی پل بالاترین بخش ساقه ی مغز بوده و بالای

 دارند نقش حرکت و بینایی در شنوایی، آن، عصبی های یاخته

 اند که غده اپی فیز بالاتر از آنها قرار دارد میانی مغز از بخشی های چهارگانه برجستگی

 مغزی پل

 دارد نقش اشک و ترشح بزاق تنفس، جمله از مختلف های فعالیت تنظیم در

 النخاع بصل

  دارد نخاع قرار بالای در که است مغز بخش ترین پایین 

  می کند ایفای نقش قلب)اعمال حیاتی(  زنش و خون تنظیم فشار مرکز اصلی تنظیم تنفس بوده ودر

 است سرفه ه و،استفراغ ، عطس بلع مانند هایی انعکاس مرکز

 

 

 
 

 

 (98 سراسری ) است؟ مورد در ارتباط با قشر مخ انسان درست کدام
  تنظیم همه ی فعالیت های بدن نقش اصلی را دارد ( در1
 ( در تماس مستقیم با لایه ی سخت شامه ی مننژ قرار دارد2
 ( توسط شبکه ی گسترده این از نورون ها با مرکز تنظیم دمای بدن در ارتباط است3
  است تعادل و بدن تنظیم حالت براى لازم حرکات یادگیرى و هماهنگى مرکز ترین ( مهم4
  

 
 

 

Learning By Test 

1 2 3 4 

 

 

 
 

 درست  دارد، نقش اشک و بزاق ترشح در که انسان مغز از بخشی مورد در عبارت، کدام
 (98 سراسری ) است؟

  است نخاعی مغزی مایع کنندهء ترشح مویرگی شبکهء ( دارای1
 میشود محسوب )لیمبیک( کنارهای سامانهء اجزای از ( یکی2
 دارد قرار سرفه و عطسه ایانعکاسه مرکز مجاورت ( در3
 است مغزی چهارگانه برجستگیهای (حاوی4
  

 

 

Learning By Test 

1 2 3 4 
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  بلع النّخاع هنگام نقش بصل 

 کند می دارد،مهار آن قرار نزدیک در که را تنفس مرکز این ناحیه فعّالیت در بلع ق، مرکزحل از غذا در زمان عبور

 شود می متوقف زمانی کوتاه، برای تنفس و بسته نای نتیجه، در

 

 ترشح بزاق  

 شود  ترشح می انعکاسی شکل به بزاق

  ساندمی ر بزاقی های غده به را عصبی مغز پیام خودمختار، عصبی دستگاه فعّالیت با

 شوند می بزاق ترشح افزایش آن باعث به کردن فکر حتی و غذا بوی دیدن، مانند هایی محرک

 مرکز تنطیم ترشح بزاق تحت تاثیر بینایی و بویایی قرار می گیرد

 

 تنفس تنظیم 

 بصل النخاع

 حرکتی روی می دهد  عصبی های دستور یاخته تحت عضلات دمی ، انقباض

  است واقع بصل النخاع در تنفس، مرکز یا دستور، این صدور مرکز

 شود می غیرفعّال انجام صورت به بازدم دم، یافتن پایان با

 ها روی می دهد شش کشسانی ویژگی نیز و استراحت به حالت ها ماهیچه بازگشت با عصبی، پیام به نیاز بازدم بدون

 مغز پل

  می دهد خاتمه را دم لات (،النخاع )نه مستقیما عض بصل در تنفس مرکز بر اثر این مرکز با

 کند تنظیم را دم زمان مدت تواند این مرکز عصبی می
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 عوامل موثر بر تنفس 

  ها شش گیرنده های مکانیکی

  است که خطرناک می شوند کشیده حد از بیش ها نایژک و ها نایژه دیواره ی صاف های شوند ماهیچه پر حد از ها بیش شش اگر

 می کند متوقف را ادامه ی دم بلافاصله که شود می ارسال النخاع بصل تنفس در مرکز به حسی نورون های طتوس پیامی ها ماهیچه از

 گیرنده های شیمیایی مرکزی و محیطی 

 دهد می افزایش را تنفس آهنگ النخاع، بصل در تنفس مرکز بر اثر افزایش کربن دی اکسید با

  حساس اند اکسیژن کاهش به که نددار وجود هایی شیمیایی گیرنده مغز، از خارج در

 اند واقع دارند، عهده بر را مغز و سر به رسانی خون که گردنی ناحیه های سرخرگ و آئورت سرخرگ بیشتر در ها گیرنده این

 می کنند ارسال عصبی پیام النخاع بصل به ها گیرنده این یابد، کاهش خون اکسیژن چنانچه

  :مــخـچـه 

  است شده تشکیل نیمکره با سطح چین خورده دو از و دارد قرار مغز ساقه ی پشت در

 کرمینه می باشد نام به آنها بوده و بخشى وسط رابط دو نیمکره در

  است تعادل و بدن تنظیم حالت براى لازم حرکات یادگیرى و هماهنگى مرکز ترین مهم

  کند ىم دریافت ها گوش ها و چشم پوست، ها، مفصل ها، ماهیچه از را اطلاعاتى 

  کنند مى ارسال مخچه به هایى را پیام هستند، بدن حرکات به مربوط که نخاع و مغز از هایى بخش

  فرستد مى نخاع و مغز براى هایى را پیام بعد لحظه ی در بدن وضعیت بینى پیش با مخچه

  دهیم مى ادامه را خود راه موانع، به بدون برخورد ما شود موجب مى بدن حرکت تغییر یا و باتصحیح

 مخچه: به صدمه

 و در شیوه ی راه رفتن وی تغییر روی می دهد تلوتلو بخورد رفتن راه هنگام فرد که شود مى باعث 

  دهد انجام غیرماهرانه طور به را خود فرد بعضی از اعمال

 کند رسم مستقیم خط یک تواند ندارد مثلاٌ نمى را دقیق حرکات انجام توانایى فرد
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 )نهنج( : تــالاموس  

 دو توده از ماده خاکستری بالای ساقه ی مغزی که توسط رابطی بهم متصل هستند 

 را برعهده دارد حسى اطلاعات پردازش اولیه و تقویت  

 شوند فرستاده نهایی پردازش جهت مخ، قشر در مربوط های بخش به تا می آیند هم گرد اغلب اطلاعات حسی در تالاموس

 دهند در تالاموس با نورونهای قشری سیناپس می ز بویایی و تعادلیپیامهای حسی به غیر ا 

 هیـپوتالاموس)زیر نهنج(:  

  تالاموس و تقریباً هم سطح با مغز میانی قرار  دارد درزیر

 نسبت به تالاموس اندازه ی کوچکتری دارد

 ی باشد م تشنگى و گرسنگى بدن ، فشار خون  ، ضربان قلب ، خواب ، احساس دماى تنظیممسوول 

 غدد درون ریز را برعهده دارد  از اعمال بسیارى همراه با هیپوفیز تنظیم

 متشکل از انواع مختلفی از نورونها می باشد 

 نورون های آکسون بلند

 جسم سلولی آنها در هیپوتالاموس قرار دارد

 ارد آکسون های آنها تا هیپوفیز پسین کشیده شده و پایانه ی آکسونی آنها در آنجا قرار د

 اکسی توسین و ضد ادراری را تولید  و از هیپوفیز پسین آزاد  می کنند   این نورون ها هورمونهای 

 نورون های آکسون کوتاه 

 تا شبکه ی مویرگی ساقه کشیده شده اند

 هورمونهای آزاد کننده و مهار کننده را تولید می کنند

 یک یا متوقف می کنند این هورمون ها ترشح هورمون های هیپو فیز پیشین را تحر  

 ارتباط هیپوتالاموس با هیپوفیز.............

 از طریق رگ های خونی و خون می باشد پیشین :

 از طریق نورون ها و ارتباط درون سلولی می باشد پسین:
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 لیمبیک : دستگاه 

 مخ متصل می کند قشر از هایی قسمت را به هیپوتالاموس و ها که تالاموس نورون شبکه ای از

 دارد برعهده لذت و ترس ، خشم  احساساتی مانند و حافظه ، یادگیرى در مهمّى نقش

 در ارتباط مستقیم با لوب های بویایی است 

 هیپوتالاموس و لیمبیک مراکز احساسات :    مخ و مخچه . لیمبیک مراکز یادگیری :  مخ و لیمبیک مراکز حافظه :

 هیپوکامپ( مغز اسبک(  

  است لیمبیک سامانه اجزای از یکی

  دارد یادگیری نقش و مدت بلند حافظۀ به آن تبدیل و مدت کوتاهحافظه  تشکیل در

 آسیب هیپوکمپ یا برداشتن ان طی جراحی

 شود می این افراد دچار اختلال حافظۀ

  ماند می باقی افراد این ذهن در دقیقه چند برای فقط حداکثر جدید، های نام

  ندارند چندانی مشکل دیدگی، بآسی از قبل به مربوط خاطرات آوردن یاد برای به آنان البته

 

 : اعتیاد 

 است رفتار یک انجام یا ماده، یک مصرف به همیشگی وابستگی اعتیاد

  آورد می وجود به فرد برای روانی و جسمی مشکلات آن ترک

  اعتیادآورند قهوه کافئین حتی و مورفین هروئین، نیکوتین، الکل،کوکائین، مانند گوناگون مواد

 کند می اختلال دچار مغز در را حافظه و انگیزش، پاداش، نظام به مربوط عصبی مدارهای اعتیاد

  اندازد می خطر به را اجتماع دیگر افراد و کننده مصرف فرد روانی و جسمی سلامت اعتیاد

 دارد قرار دوباره مصرف خطر در فرد مواد، ترک از پس ها سال حتی که دانند می پذیر برگشت بیماری نوعی
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 : مغزبر اعتیادآور موادیر تاث 

 است اختیاری افراد اغلب در اعتیادآور مواد مصرف برای تصمیم نخستین

  کند مقابله مصرف برای شدید میل با تواند نمی دیگر فرد که کند می ایجاد مغز در را تغییراتی مواد، این از مکرّر استفادۀ

  باشند دائمی است ممکن حاصل بر روی مغز تغییرات

 : بر روی لیمبیک تاثیر

 شوند می دوپامین جمله از عصبی های ناقل شدن آزاد موجب ، لیمبیک سامانۀ از بخشی بر تاثیربا 

  کند می ایجاد سرخوشی و لذت احساس فرد در دوپامین

  دهد می دست افسردگی و حوصلگی بی کسالت، احساس فرد به و شود می آزاد کمتری دوپامین مصرف، ادامۀ با

  کند مصرف بیشتری اعتیادآور مادۀ است، مجبور فرد نخستین، سرخوشی به دستیابی و حالت این از ییرها برای

  مخ: قشر برروی  تاثیر

 است فرد کنترلی خود و گیری تصمیم قضاوت، توانایی کاهش ، این موادتأثیرنتیجه ی 

  است درش حال در آنان مغز زیرا است شدیدتر نوجوانان مغز در ویژه به اثرات این

 کند ایجاد مغز در را ناپذیری برگشت تغییرات است ممکن اعتیادآور مواد مصرف

 

 است و منجر به اعتیاد و اثرات مخرب می گردد   از سیگارخطرناک  بیشتر قلیان از استفاده  

 شود  اعتیادآور خاصی ، معتاد مادۀ بارمصرف یک فردحتی ممکن است با 

 دارد مستقیم ارتباط شش و هدهان،حنجر سرطان با تنباکو مصرف 

 ندارد ،نادرست می باشد چندانی آیند،خطر می دست به گیاهان از که اعتیادآوری مواد اعتقاد بر اینکه مصرف 

 

 گلوکز کم نواحی با مصرف  روشن و تیره های آبی)سبز( رنگ
 گلوکز بیشتر نواحی با مصرف قرمز و های زرد رنگ

 ائین به شدت کاهش داشته استمصرف گلوکز بعد از استفاده از کوک
 بیشترین تاثیر کوکائین بر روی بخش پیشین بوده است

 دارد نیاز طولانی زمان به مغزپس از آخرین مصرف  بهبود فعالیت
 دهد می را نشان کمتری بهبود مغز پیشین بخش

 روز تغییرات برگشت نداشته است 100دربرخی نواحی حتی پس از 
 ز دیده نمی شوددر بطن های مغزی مصرف گلوک

 مغز در گلوکز مصرف
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 آلکالوئیدها 

 دارند وجود فراوانی مقدار مانند خشخاش به  گیاهان بعضی شیرابۀ در و اند گیاهی ترکیبات نیتروژندار از 

 است خواران گیاه برابر در گیاهان از دفاع نقش آنها

 برند می کار به طانسر ضد داروهای و ها بخش ها، آرام مسکّن مانند داروهایی ساختن در

 اعتیادآورند آلکالوئیدها بعضی

 

 : الکل 

  دهد می قرار تأثیر تحت را بدن الکل، مقدار کمترین مصرف حتی

 شود می جذب سرعت به گوارش دستگاه این ترکیب در

  کند می مختل را آنها های فعالیت عبورمی کند، عصبی های یاخته غشای از و است محلول چربی چون در

  گذارد می تأثیر بازدارنده و کننده تحریک عصبی های ناقل از انواعی فعالیت بر دوپامین، بر علاوه

 

 نتیجه ی تاثیر الکل بر عملکرد فرد  

  بدنی های فعالیت کاهش

 گفتار در بدن ، اختلال تعادل و اختلال حرکات در ناهماهنگی ایجاد و ها ماهیچه سازی آرام

 یآلودگ خواب اضطراب، و کاهش درد

  هوشیاری کاهش و گیجی حافظه، در اختلال 

  محیطی های محرک به فرد واکنش افزایش زمان نتیجه در و مغز فعالیت کندی

 است آن مدت بلند مصرف های پیامد از سرطان انواع و قلبی سکتۀ کبدی، مشکلات

 :نتیجه ی اختلالات کبدی 

 اختلال در تولید صفرا و بروز زردی

 D.E.K.Aمانند ویتامین های    چربیها و مواد محلول در چربیاختلال در هضم و جذب 

 اختلال در انعقاد خون و ساختار استخوان ها

 اختلال در تنظیم میزان قند ورودی به خون 
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 ها ی کرونری: رگ بسته شدن 

 )شرایین تصلب( آنها دیواره ی شدن سخت یا لخته توسط 

 کاهش یا عدم خونرسانی به بخشی از قلب 

 شود قلبی حمله ی سکته یا باعث است ممکن 

 میرند آن می های یاخته و رسد نمی اکسیژن قلب، ماهیچه ی از بخشی به حالت این در 

 در آنها می باشد LDLیکی از دلایل تصلب شرایین رسوب لیپوپروتئین  

 مانع تصلب آنها شود می تواند کلسترولی که رسوب در دیواره رگ را آغاز کرده است جذب نماید و HDLلیپوپروتئین  

 به نبال سکته های مکرر و مرگ قسمت عمده ی ماهیچه ی قلب ، فرد بیمار کاندید عمل پیوند قلب می شود 

 برای تشخیص اختلالات رگ های کرونری از روش رگ نگاری) آنژیوگرافی( استفاده می شود 

 

  :الکل بر روی میتوکندری ها اثر 

 کنند می ایجاد مشکل آزاد های رادیکال سازی خنثی در راکیزه ملکردع در ژنی های نقص از انواعی الکل و

 آن می شوند تخریب سبب راکیزه،DNA به حمله با آزاد های رادیکال

  شوند می کبد )نکروز( مردگی بافت و کبدی های یاخته اثر مخرب آن در نهایت موجب مرگ

 

 به مری)ریفلاکس( هستند  معده برگشت اسید های علت از اضطراب، و تنش آماده، غذاهای از اندازه از بیش استفاده و نامناسب رژیم غذایی الکل، کشیدن، سیگار

 می شوند زنان و مردان در استخوان پوکی بروز باعث ها، استخوان در کلسیم رسوب از با جلوگیری دخانیات و الکلی های نوشیدنی غذا، کلسیم و D ویتامین کمبود

 اند زایی سرطان مهم عوامل از و دخانیات الکلی های نوشیدنی ضدبارداری، های قرص ها، ویروس بعضی دودی، ماهی و گوشت مثل دودی شده موادغذایی زا، رطانس شیمیایی مواد و پرتوها

 رندبگذا سوء تأثیر جنین نمو و روی رشد و کنند عبور جفت از توانند می الکل و کوکائین نیکوتین، مانند موادی و یزا بیمار عوامل

 

 

 

 

 

 

 

w - وبسایت آموزشی نمره یارww.Nomreyar.com



 
 

  
 
 
 
 

40 

صبی
 تنظیم ع

Biology By Dr.Zeynali  

 

  

 :نخاع 

 باشد می داران مهره در پشتی عصبی طناب

 دارد امتداد بالغین کمردر دوم مهره تا النخاع بصل از ها مهره ستون درون

 باشد می حرکتی و حسی پیامهای مسیر و داشته عهده بر را محیطى عصبى دستگاه به مغز اتصال

  است بدن هاى انعکاس از برخى مرکز

  است متصل آن به  عصب مختلط جفت  31

 رابط نورون تعدادی و حرکتی ی ها نورون سلولى جسم : خاکستری مادۀ

 ها نورون دار میلین های دندریت و آکسون محتوى  :سـفـیـد مادۀ

 اجزای تشکیل دهنده ی اعصاب نخاعی 

   :پشتى ی ریشه

 ب نخاعیطنا به حسى هاى گیرنده از اطلاعات ، انتقال حسى هاى نورون

  :شکمى ی ریشه

 ها غده و ها ماهیچه به مرکزى عصبى ازدستگاه حرکتى پاسخ حرکتى ، ارسال هاى نورون آکسون

 مشاهده می شوند نخاع خاکستری ی ماده در کامل طور به رابط نورون نیز و حرکتی نورون سلولی جسم و دندریت 

 شاهده می شوددر ریشه ی پشتی برآمدگی حاوی جسم سلولی نورون های حسی م 

 ندارد وجود پشتی و شکمی ی ریشه بندی تقسیم مغزی اعصاب در 

 

 آسیب های نخاعی 

 آسب در نواحی نزدیک به ساقه ی مغز منجر به مرگ می گردد

 آسیب کامل در هر سطحی منجر به بروز اختلالات  حسی و حرکتی در نواحی پایین تر از آسیب می شود

 جر به اختلالات حسی می شودآسیب نواحی خلفی طناب  نخاعی من

 آسیب نواحی قدامی طناب  نخاعی منجر به اختلالات حرکتی می شود

 شود می ایجاد سمت محدوده ی آن عصب در همان در حرکتی و حسی اختلالات نخاعی عصب یک کامل آسیب
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 محیطى عصبى دستگاه 

  دهد مى ارتباط بدن دیگر هاى قسمت به را نخاع و مغز محیطى، عصبى دستگاه

 است مغزى عصب جفت 12 و نخاعى عصب جفت 31 شامل

  : حسى بخش

 کند مى هدایت مرکزى عصبى دستگاه به را را ها اندام سایر و حسی هاى اندام اطلاعات

 گیرنده های حسی و نورون های حسی  شامل

  : حرکتى بخش

 است مستقل دستگاه دو شامل و دارد برعهده حرکتى هاى اندام به را عصبى پیام ارسال

  خودمختار و پیکرى شامل بخش

 پشتی قرار دارد در سطح  نخاع از جسم سلولی نورون حسی خارج

 نخاع قرار دارد  داخل خاکستری ماده در جسم سلولی نورون حرکتی

 نخاع قرار دارد داخل خاکستری در ماده  جسم سلولی نورون رابط

 شود می نخاع خاکستری ی ماده وارد مستقیماً  حسی نورون آکسون

 است نگرفته بر در را خاکستری ی ماده کاملاً  سفید ی ماده نخاع در

 اند شده کشیده مغز تا داری میلین های نورن نخاع طول در

 

 نخاع و اعصاب نخاعی
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 : پیکرى عصبى دستگاه

 آگاهانه و ارادی ما  قرار می دهند کنترل را تحت اسکلتى هاى ماهیچه که حرکتی هاى شامل نورون

 اند غیرارادى نخاعى هاى انعکاس نظیر دستگاه، این در ها فعالیت از بعضى

 : خودمختار عصبى دستگاه 

  را به صورت  غیر ارادی کنترل می کنند ها غده نیز و صاف و قلبى هاى که ماهیچه حرکتی هاى شامل نورون

  است فعال و تمام فعالیت های آن غیر ارادی این بخش از دستگاه عصبی محیطی همیشه

 

  : انعکاس 

 میدهد روی ساده نسبتاً  عصبی مدارهای طریق از که غیرارادی یا خودکار فعالیتی

  شوند نمى آموخته معمول طور به که اند غریزى رفتارهایى

 باشند و در بی مهره ها نیز روی میدهد نمی داران مهره خاص

 کنند می منقبض را خود حسی های شاخک مکانیکی، تحریک ترین کوچک با دریایی عروس یا و دریایی شقایق 

 شود می مشاهده ها انعکاس مورد در بوده و  رفتار شکل   تغییر و یادگیری نوع ترین شدن ساده عادی 

 

 :نخاعى هاى انعکاس 

  شوند مى انجام آنها حیات حفظ براى و بوده محیطى هاى محرک به داران مهره حرکتى هاى پاسخ

  ندارد نقشى مغز و درگیرند محیطى عصبى دستگاه و نخاع اغلب زیرا اند، سریع بسیار ها انعکاس این

 می باشند انعکاسها این از اى نمونه ، دست کشیدن عقب و زانو زیر زردپى انعکاس

 

 دست کشیدن عقب انعکاس : 

 مغز روی می دهد دخالت بدون و بوده نخاعی انعکاس نوعی

 دارند قرار پیکری عصبی دستگاه کنترل تحت که بوده اسکلتی نوع از درگیر عضلات

 دهد می رخ مرکزی و محیطی عصبی دستگاه مشارکت با

 

 
 

 

 (9۸) سراسری  میکند؟ کامل مناسب طور به را زیر عبارت مورد چند
 دستگاه ............... بخش از متأثر بدن، عضلات ............... انجام انسان، در

  است نقش فاقد غدد ترشح تنظیم در بخش ینا و است محیطی عصبی
 پیکری - ارادی حرکات همه ( الف
 خودمختار - غیرارادی حرکات همه ( ب
 خودمختار - ارادی حرکات از بعضی فقط ( ج
 پیکری -غیرارادی حرکات از بعضی فقط ( د
1)1  2)2  3)3  ۴)۴ 
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 گیرنده های حسی: تاثیر حرارت شدید  بر روی

 تحریک گیرنده های دمای پوست

 تحریک گیرنده های درد پوست

 ارسال پیام حسی به دستگاه عصبی مرکزی:

 ایجاد پتانسیل عمل در گیرنده های حسی در اثر باز شدن کانالهای دریچه دار سدیمی

 هدایت پیام به سمت جسم سولی و سپس تا پایانه ی آکسونی نورون حسی

 حسی پوست دندریت تغییر یافته ی نورون حسی می باشندگیرنده های  

 پیام درد و گرما توسط نورون های حسی دیگری به سمت مغز نیز ارسال می گردد 

 محل درک درد و حرارت قشر مخ می باشد 

 مسیر پیام عصبی تا ماهیچه ی دوسر بازو:

  خاکستری دهدرما رابط نورون دندریت و حسی نورون آکسونی ی پایانه تحریکی سیناپس

 بازو سر دو حرکتی نورون دندریت و رابط نورون آکسونی ی پایانه تحریکی سیناپس

 بازو جلوی ی ماهیچه های تار و حرکتی نورون آکسونی ی پایانه تحریکی سیناپس

 مسیر پیام عصبی تا ماهیچه ی سه سر بازو:

 رابط نورون دندریت و حسی نورون آکسونی ی پایانه تحریکی سیناپس

 بازو پشت حرکتی نورون و رابط نورون آکسونی ی پایانه مهاری یناپسس

 بازو سر سه ی ماهیچه و حرکتی نورون آکسونی ی غیر فعال پایانه  سیناپس
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 : دهید پاسخ زیر سوالات به دست کشیدن عقب انعکاس روند مورد در 

 ؟ شود می مشاهده نورون نوع چند

 شود؟ می تشکیل سیناپسی ی حیهنا چند

 شود؟ می تشکیل نخاع در سیناپسی ی ناحیه چند

 شود؟ می تشکیل نخاع از خارج سیناپسی ی ناحیه چند

 شود؟ می تشکیل ها نورون مابین سیناپسی ی ناحیه چند

 شود؟ می تشکیل ها میون و ها نورون مابین سیناپسی ی ناحیه چند

 شود؟ می تشکیل فعال سیناپسی ی ناحیه چند

 ؟ دارد وجود فعال غیر سیناپسی ی ناحیه چند

 شود؟ می تشکیل مهاری سیناپسی ی ناحیه چند

 شود؟ می تشکیل تحریکی سیناپسی ی ناحیه چند

 

 نقش نخــاع در تخلیه ی ادرار 

 آن می گردد  کششی های تحریک  گیرنده و دیواره ی مثانه کشیدگی موجب حد  مشخصی از حجم ادرار افزایش  

 شود می فعّال ادرار انعکاس تخلیه ی ترتیب این به و ارسال نخاع به عصبی حسی  یامپ

  می کند منقبض صاف دیواره ی آن را های ماهیچه مثانه، حرکتی از دستگاه خودمختار )پاراسمپاتیک( به پیام

 شود می وارد به میزراه و خارج مثانه از ادرار انقباض، شدت افزایش با

 شود می باز ادرار ورود هنگام به که دارد قرار بنداره ای میزراه، به ثانهم محل  اتصال در 

 است غیرارادی و ماهیچه ی صاف نوع از : میزراه داخلی بنداره

 است ارادی و مخطط ماهیچه ی نوع از میزراه: خارجی بنداره
 

 می شود بنداره ی خارجی تحت کنترل قشر مخ بوده و و بنداره داخلی توسط نخاع فرما ندهی  

 گیرد می صورت غیرارادی صورت به مثانه تخلیه ی است، برقرار نشده کامل طور به آنان نخاع   و مغز ارتباط هنوز که کودکانی و نوزادان در 

 

 

 

 

 
 

هر تار عصبی که به مسیر انعکاس عقب کشیدن دست تعلق دارد و با ماهیچه ی 
 با تغییر(  9۶) سراسری ........ یم دارد، .........ارتباط مستق.............. سر بازو 

 پیام های عصبی را به نخاع ارسال می نماید. –( سه 1
 با نوعی نورون فاقد میلین سیناپس تحریکی دارد. –( دو 2
 نمی باشد ATPدر فقدان اکسیژن قادر به تولید  –( دو 3
 تغییر می دهد.تحت تأثیر نورون حسی، پتانسیل الکتریکی خود را  –( سه 4
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 (حس پادهم)سمپاتیک پارا اعصاب و حس( هم)سمپاتیک اعصاب 

 هستند خودمختار عصبى دستگاه بخش دو

  کنند مى حفظ را بدن پایدار حالت ریز درون دستگاه با همکاری

 است  یکدیگر خلاف بر معمول طور به بخش دو این عمل

  می کنند تنظیم مختلف شرایط در را بدن حیاتی های فعالیت

 باشد می نخاع انتهایی بخش و مغز ی ساقه از پاراسمپاتیک اعصاب منشا 

 باشد می نخاع ی میانه بخش از سمپاتیک اعصاب منشا 

 

 :نکات مهم در زمینه ی فعالیت های سیستم عصبی خودمختار 

 خودمختار عصبی دستگاه نه یردگ می صورت دهلیزی سینوسی گره توسط قلب ضربان ایجاد

 دارد رگ قطر با عکس ی رابطه و برون ده قلبی  با مستقیم ارتباط خون فشار

 قطر رگ های نقاط مختلف بدن بسته به شرایط خاص تغییر می کند

 باشد می دیافراگم وطبیعی آرام تنفس در ماهیچه ترین اصلی

 شود می امانج کبدو ماهیچه  درقالب گلیکوژن در گلوکز ی ذخیره

 باشد می آن صاف های ماهیچه حرکات و گوارشی ترشحات شامل گوارشی های فعالیت

 روی می دهد عنبیه صاف های ماهیچه توسط مردمک قطر تغییر

 دهد می روی مژکی صاف های ماهیچه توسط عدسی قطر تغییر 
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 جانوران عصبى دستگاه 

  یکدیگرند شبیه یاربس عمل ی نحوه نظر از مختلف، جانوران عصبى هاى سلول

  خورد مى چشم به بسیارى هاى گوناگونى مختلف، جانوران عصبى سازمان در امّا
 

 هیدر 

 دارد را عصبى ساختار ترین ساده

  ندارد وجود آن عصبى دستگاه در محیطى و مرکزى بندى تقسیم نیز و ندارد مغز و سر

  است شده پخش جانور نبد تمام است و دردیواره عصبى شبکۀ یک شکل به عصبى ساختار

 شود می منتشر سطح آن همۀ در جانور بدن از نقطه هر تحریک

 کند می تحریک را بدن ای ماهیچه های یاخته عصبی شبکۀ
 

 پلاناریا 

 مرکزی  بخش 

 جانور سر در عصبی گره متشکل از دو  مغز

 اند شده کشیده جانور بدن طول در که مغز به متصل عصبی طناب دو

 کنند می ایجاد را مانندی نردبان که ساختار و هم کننده ی دو طناب به های متصل رشته

 محیطی بخش  

  بخش مرکزی به متصل جانبی های رشته

 شود نمی مشاهده عصبی گره پلاناریا عصبی های طناب در 

 باشد می طرفه دو عصبی های پیام مسیر پلاناریا عصبی های طناب در 
 

 : حشرات 

 است شده تشکیل خورده جوش هم به گره چند از آنها مغز

  است عصبى گره یک داراى بدن، از بند هر در جانوران این شکمى در عصبى یک طناب

 کنند مى کنترل را بند آن هاى ماهیچه فعالیت ها گره این از یک هر
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 داران مهره دستگاه عصبی 

  دهد می یلتشک را مغز و شده برجسته آن جلویی بخش و است پشتی عصبی طناب داران مهره در

  است گرفته جای استخوانی یا غضروفی، ای جمجمه درون مغز و ها مهره سوراخ درون عصبی طناب

  است محیطی و مرکزی عصبی دستگاه شامل عصبی دستگاه انسان، مانند نیز داران مهره در

 است سایرین از ربیشت ) بدن وزن به نسبت ( پرندگان و پستانداران مغز نسبى ی اندازه داران، مهره بین در

 جانوران عصبى دستگاه 

 ای پینه رابط ی مشاهده :  

 آن پشتی سطح دیدن برای مغز دادن قرار

 شست انگشتان با آنها بین شیار محل از نیمکره آرام دو کردن جدا

 ای پینه رابط رنگ سفید نوار دیدن برای نیمکره دو بین از مننژ های پرده بقایای کردن خارج

 گوش سه رابط ی مشاهده : 

 ای پینه رابط درجلوی جراحی، چاقوی نوک با عمقی کم برش و ایجاد مخ های نیمکره کردن جدا

 ای پینه رابط زیر در گوش سه رابط مشاهده 

  دارند قرار مخطط اجسام آنها، داخل و مغز 2 و 1 های بطن فضای ها، رابط این طرف دو

 شوند می دیده ها بطن این درون نیز کند می ترشح را نخاعی مغزی مایع که مویرگی های شبکه

 ها تالاموس ی مشاهده : 

 شوند مشاهده ها تالاموس آن، زیر در تا گوش سه رابط در طولی برش ایجاد

 شوند می جدا هم از فشار کمترین با و اند متصل هم به رابط یک با تالاموس دو

 دارد وجود را ) فیز پیا ( رومغزی آنها، پایین لبۀ در و سوم بطن ها، تالاموس عقب در 

  دارند قرار چهارگانه های برجستگی فیز اپی عقب در 

 چهارم بطن و زندگی درخت مشاهده 

 دهید برش مخچه نیمکرۀ دو بین شیار امتداد در را مخچه کرمینۀ
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 (۹۶) سراسری  کدام عبارت، در مورد تالاموس های مغز گوسفند صحیح است؟
 ( جزئی از مغز میانی به حساب می آیند.1
 طی به یکدیگر اتصال دارند.( توسط راب2
 ( در دیواره ی بطن چهارم مستقر شده اند.3
 ( توسط پرده ی سپتوم از یکدیگر جدا شده اند.4

 

 

 
 

 (۹۷) سراسری به طور معمول کدام دو بخش مغز گوسفند به یکدیگر نزدیکترند؟ 
 ( رابط سه گوش و بطن سه1
 ۴و  3( هیپوتالاموس و مجرای بین بطن 2
 ه ای و مغز میانی( رابط پین3
 ( برجستگی های چهارگانه و اپی فیز۴
 
 
 
 
 
 

 (400) سراسری  گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ کدام 
و با ه مجاور ساقه ی مغز است دستگاه عصبی مرکزی گوسفند ، یکی از بخش هایی کدر 
 اردپیک دور برد ، فعالیت های بدن را تنظیم می کند ، در ...... قرار د حترش
 وم  مغزی مجاور بطن س( 1
 بین دو نیمکره ی راست و چپ مخ( 2
 مجاورت دو برجستگی بزرگ تر مغز میانی ( 3
 فضایی محتوی شبکه های مویرگی و اجسام مخطط( ۴
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 با تغییر( ۹3) سراسریميكند؟  تكميل درستي طور به را زير ي جمله مورد چند
  ميباشد .....دارند قرار بالا سمت به بويايي لُبهاي كه حالتي در گوسفند، مغز تشريح هنگام

 مخطط اجسام پایین در (اپيفيز ب  2 و 1 بطن بالاي در زندگي الف(درخت
 گانه4برجستگی بالاي بينايي (كياسماي د  مخ نيمكره هاي درون ۴ بطن ج(
1)1  2)2  3)3  ۴)۴ 

 

 
 

 

، چند مورد ، درباره ی نورون های رابطی که در عقب کشیدن دسترفتن انعکاس با در نظر گ
 (۹۴ ) سراسری ماده ی خاکستری نخاع یافت می شوند. درست است؟

 الف( دارای دندریت های طویل می باشند.

 ب( تنها با نورون های حرکتی ارتباط دارند.
 ج( توسط سلول های پشتیبان پوشش دار می شوند.

 یون ها در دو سوی غشای بعضی نورون ها نقش دارند. –ه جایی د( در جاب
1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 
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